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Links zu Anbietern und Distributoren
Leiterplattenherstellung
Europa

Multi-Circuit-Boards.eu: Deutscher Anbieter von individuellen Single- und Multi-Layer Boards
Aisler: weiterer deutscher Anbieter, welcher auch bestückt
BMK: noch ein deutscher Anbieter, welcher auch händisch bestückt und auch weitere
Prozessschritte abdeckt, z.B. verpacken (wurde bisher nicht getestet)
BETA Layout: Großer und industrie-bekannter deutscher Platinenhersteller (bestückt auch)

China

JLC PCB: Chinesischer Platinenhersteller, der auch bestückt. Günstig und trotzdem schnell. Der
einzige Nachteil ist, dass die Mindestbestellmenge 5 (gleiche) Nutzen ist.
DirtyPCB: Wenn es günstiger sein soll. Hier dauert die Bestellung aber länger. Gelaserte
Acrylplatten gibt es auch zu erträglichen Preisen.
PCBway: Ähnlich zu JLC PCB

Elektronische Bauteile
Häufig ist es sinnvoll, über eine Vergleichsseite die Komponenten zu suchen. Vergleichsportale sind
zum Beispiel:

FindChips
OctoPart
SameSkyDevices (auch für 3D Modelle)
Component Search Engine

Unsere Standard-Lieferanten

Mouser.com: Anbieter für Elektronik (gute Suchfunktion, z.B. für Leistungsschalter)
Transfer Multisort Elektronik (TME.eu): weiterer Anbieter für Elektronik
Reichelt: noch ein weiterer Anbieter für Elektronik
BuyDisplay.com: Display-Anbieter
Pololu.com: Anbieter für Elektronik rund um kleine Roboter (Motoren, Gearboxes, LEDs, µC, …)
Eckstein-Shop.de: Anbieter für Elektronik
Rutronik: weiterer großer Anbieter für Elektronik
HopeRF.com: Anbieter für RF-Elektronik (LoRA, etc.)

weitere Lieferanden

https://www.pollin.de
https://www.conrad.de

kostenlose Samples

CoDiCo (Displays, Sensoren, Wireless Module, passive Bauelemente wie Kondensatoren, …)
Analog Devices (spezielle ICs)
Microchip

https://www.multi-circuit-boards.eu/index.html
https://aisler.net/
https://www.bmk-group.de/home
https://de.beta-layout.com/leiterplatten/
https://jlcpcb.com/
https://dirtypcbs.com
https://www.pcbway.com/
https://www.findchips.com/
https://octopart.com/
https://www.sameskydevices.com/
https://componentsearchengine.com/
https://eu.mouser.com/
https://www.tme.eu
https://www.reichelt.de/
http://www.buydisplay.com/
https://www.pololu.com/
https://eckstein-shop.de/
http://www.rutronik.com
http://www.hoperf.com/
https://www.pollin.de
https://www.conrad.de
https://www.codico.com/de/produkte#samples
https://www.analog.com/en/support/sample-products.html
https://www.microchipdirect.com/samples
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Keine Samples gibt es z.B. bei Texas Instruments

typische Komponenten für Projekte
Sensoren

Winsen MH-Z19: CO2 Sensor, (Kosten für Lieferung aus China ca. 16-20 €) Bosch-
Sensortec.com: Klein- und Kleinstsensoren (Luftfeuchte, Gyrometer, Thermometer, etc.)
BPW34: Photodiode/Lichtsensor
KTY81: Temperatursensor (besser als PT100, da der größerer Widerstandsunterschied),
Alternative PT1000
Si7006-a20: kombinierter Temperatur- und Feuchtesensor
Ninigi Micro-Joy-A: digitales Joystickmodul
EVPAA: Alternativer Joystick
ITR8105: “Opto Interrupter”, Gabel-Lichtschranke als Endschalter
QTouch: Touch-Sensor über Elektrode auf der Platine.

ICs
ATmega16u4: ATmega Chip mit USB on Chip
ESP-01: Wifi IC (auch unter ESP8266 zu finden)
Keyes HM10: Bluetooth Modul

Motoren und Treiber
Mabuchi / Tamiya FA-130: Bürsten-DC-Motor
weitere Infos zu schrittmotoren
DG01D-A130: DC Motor mit Getriebe (48:1, 140rpm)
Für leistungsstärkere Anwendungen im Niederspannungsbereich bieten sich automotive ICs an
(z.B. für 20V/68A die Halbbrücke Infineon BTS 7970B)

LEDs
WS 2812b: Leuchtstarke LED mit integriertem µC für Ansteuerung

OpAmps
OPAx377: 1fach (OPA377), 2fach (OPA2377) und 4fach (OPA4377) OpAmp für Audio,
Piezosensoren oder Photodioden

Displays
ERC12864-1: einfarbiges Pixeldisplay mit Hintergrundbeleuchtung
ePAPER 2.0“ : eInk-Display mit 172 x 72 Pixel
ER-OLED0.69-1B: OLD Display (96×16 Dots)

https://www.ti.com/de-de/ordering-resources/faqs/inventory-product-availability/sample-university-student.html
https://www.winsen-sensor.com/d/files/PDF/Infrared%20Gas%20Sensor/NDIR%20CO2%20SENSOR/MH-Z19%20CO2%20Ver1.0.pdf
https://www.bosch-sensortec.com/bst/products/products_overview
https://www.bosch-sensortec.com/bst/products/products_overview
https://first.mexle.te.hs-heilbronn.de/_media/elektronik_labor/bpw34.pdf
https://first.mexle.te.hs-heilbronn.de/_media/laborausstattung/kty81_ser.pdf
https://first.mexle.te.hs-heilbronn.de/_media/laborausstattung/si7006-a20.pdf
https://www.tme.eu/de/details/micro-joy-a/joysticks/ninigi/
https://www.mouser.de/Panasonic/Tactile-Switches/EVPAA-Series/_/N-1yzvjj0Z5g2mZ1yzs31b
https://first.mexle.te.hs-heilbronn.de/_media/elektronik_labor/itr8105-39299.pdf
http://ww1.microchip.com/downloads/en/appnotes/atmel-42094-qtouch-schematic-and-layout-checklist_applicationnote_at02259.pdf
https://first.mexle.te.hs-heilbronn.de/_media/elektronik_labor/atmel-7766-8-bit-avr-atmega16u4-32u4_datasheet.pdf
https://first.mexle.te.hs-heilbronn.de/_media/grundlagen_der_digitaltechnik/ai-thinker_esp-01_en.pdf
https://first.mexle.te.hs-heilbronn.de/_media/laborausstattung/ds_im130614001_serial_port_ble_module_master_slave_hm-10.pdf
https://first.mexle.te.hs-heilbronn.de/_media/laborausstattung/fa_130ra.pdf
https://first.mexle.te.hs-heilbronn.de/elektronik_labor/schrittmotoren
https://www.infineon.com/dgdl/BTS7970B_Datasheet.pdf?folderId=db3a304412b407950112b408e8c90004&fileId=db3a304412b407950112b43949b36d61
https://first.mexle.te.hs-heilbronn.de/_media/laborausstattung/ws2812b.pdf
https://first.mexle.te.hs-heilbronn.de/_media/laborausstattung/opa2377.pdf
https://first.mexle.te.hs-heilbronn.de/elektronik_labor/erc12864-1
https://first.mexle.te.hs-heilbronn.de/_media/laborausstattung/epa20-a.pdf
https://www.buydisplay.com/default/graphic-96x16-i2c-serial-blue-0-69-inch-oled-display-mp3-module-arduino
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Li-Ionen Lade-ICs
ATmega8HVA: ATmega IC mit höher auflösendem 18Bit ADC für Ladungsmessung

Akustik
MSGEQ7 : 7-Band-Grafikequalizer
DF Player Mini (DFR0299): MP3 Player. Gibt MP3s, welche durch den eingebauten MicroSD-
Reader ausgelesen werden, auf LineOut aus. (Kostenpunkt: <2€)

Spannungsregler/-referenzen
MIC5504: Spannungsregler für feste Spannung (z.B. 3.3V aus Li-Ionen Akku)
LM4040: Spannungsreferenz, also ein integrierter Baustein an dem wie bei einer Z-Diode eine
konstante Spannung abfällt.

Energy Harvester
ADP5091/ADP5092 (weitere unter analog.com)
SPV1050

Steckverbinder
Die MICRO-MATCH SMD Verbinder für 6 Anschlüsse sind für den Anschluss am Proggi
vorgesehen und sollten nicht anderweitig verwendet werden. Da die im Labor verwendeten
Platinen häufiger mit dem Proggi oder Debugger verbunden werden, ergibt sich so eine
Verbindung, welche für mehrere 100 Zyklen ausgelegt ist.
Für Serienentwicklungen bieten sich (Platinen-seitig) günstigere Steckverbinder an:

Federkontaktstifte (im englischen häufig Pogo-Pin genannt, nach der Typbezeichnung des
Erstherstellers)
Tag-Connect
Leiterplattenrandverbinder (z.B. Edgelock)

Materialien und Mechanische Komponenten
HB Holzmaus: günstige Plexiglasplatten/-rohre/-stangen etc. und Alu-Verbundplatte
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https://first.mexle.te.hs-heilbronn.de/_media/elektronik_labor/doc8024.pdf
https://first.mexle.te.hs-heilbronn.de/_media/elektronik_labor/datenblatt_msgeq7.pdf
https://www.dfrobot.com/wiki/index.php/DFPlayer_Mini_SKU:DFR0299
https://first.mexle.te.hs-heilbronn.de/_media/laborausstattung/mic550x.pdf
https://first.mexle.te.hs-heilbronn.de/_media/laborausstattung/lm4040-2681.pdf
https://www.analog.com/en/products/power-management/energy-harvesting.html
https://www.mouser.de/TE-Connectivity/Connectors/Headers-Wire-Housings/Micro-MaTch-Series/_/N-ay0lo?P=1yzvhc4Z1yzs6ii
https://de.wikipedia.org/wiki/Federkontaktstift
http://www.tag-connect.com/
https://www.molex.com/molex/products/family?key=edgelock
https://hbholzmaus.de/
https://first.mexle.te.hs-heilbronn.de/
https://first.mexle.te.hs-heilbronn.de/elektronik_labor/hardware_fuer_schaltungserstellung
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